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SZAMOSSAG

e Madr vannak szdmaink, ezt még egy kicsit tovabbfejlesztjik

e Definicié: két halmaz szdmossaga ugyanaz, jelben |A| = |B], ha
van koztiik bijekcié. Ha van A — B injekcid, akkor |A| > |BJ, ha
van sziirjekcid, akkor |A| < |B]|

@ Amiknek ugyanaz a szdmossaga, mint N-nek, azokat
megszamlalhatonak hivjuk

o [N|=[Z] = Q|

o |N| <2V = |R|

e Kontinuum hipotézis: Ax|N| < k < |R| = ¢

e HWG6.1: bizonyitsuk be, hogy a szamossagok egyenl6ségéhez

elég kétoldali injekcid
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LOGIKA

@ A matematika alapjai két pilléren nyugszanak, ezek a
halmazelmélet és a logika
@ A halmazelmélet kész (persze nem, de a szimossagoknal mi
megallunk) most a logika jon
o A halmazelméletnek van néhany viltozata (ZFC, NGB, KP ...),
a logikdnak sokkal tobb
@ Ahhoz hogy egy logikat definialjuk az alabbi dolgok kellenek:
@ Valami nyelv, amiben a formuldkat le tudjuk irni
@ Valami igazsagfogalom
@ Valami elképzelés arrdl, hogy a formuldk mit jelentenek
‘modellelmélet’
© Valami bizonyitdsi médszer ‘bizonyitaselmélet’
@ A nyelvvel kezdjik
@ A X halmazt abécének hivjuk, elemet betiiknek
o Tobb betli egymas utdn rakasaval kapjuk a sztringeket (lancok,
fiizérek)
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A FORMALIS NYELVELMELET ALAPJAI

o Egy adott X 4dbécé betliibol képzett osszes lancot >* -gal
jeloljuk. Van egy kitlintetett elem amiy A-val jeloliink, ez az (ires
sztring

@ ) hossza 0, az a € ¥ hossza 1, &ltaldban ha « hosszét |a] jeldli
fenn fog &llni |af| = |a| + |5
@ A sztringeken végzett legfontosabb miivelet as konkatendcio

(egymds utdn irds). Pl. ha a = abc és = AB akkor
aff = abcAB

o A konkatenacié nem kommutativ, fa = ABabc # a8
e Az aa-t a’-nek roviditjiik, hasonléan o3 etc.

e Egy nyelv a > 4bécé folott ¥ * valamely részhalmaza
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A FORMALIS NYELVEK FOBB TIPUSAI

o A legegyszerlibbek azok, ahol explicite felsoroljuk az elemeket pl.
L = {a, ab, ba, baab}

A szabalyos (mds néven reguldris vagy racionalis nyelveket
ezekbdl épitjik Boole- és Kleene-miiveletekkel

Mik azok a Boole-miiveletek? Miutan a nyelvek halmazok,
képezhetd az unidjuk, metszetik, komplementumuk

e Mik azok a Kleene-miiveletek? Konkatendcié (szorzdsnak is
hivjuk): KL = {kllk € K, € L}, ebb8l K2, K3, .. ..
Lezdrds: KT = {KUK?UK3U...} =U=, K’

Ehhez K* még hozza teszi a K® = {\} halmazt
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A LEGBONYOLULTABB NYELVEK

© Ezeket lgy hivjuk, hogy rekurzive felsorolhaté vagy 0-tipusu
nyelvek. Definicié: van hozzdjuk Turing gép ami valamilyen
sorrendben kiirja az 0sszes szavukat

© Vannak ezeknél rosszabbak is, amikhez még Turing-gép sincs,
ezekkel nem nagyon foglalkozunk, mint ahogy a nem
kiszamithaté szamokkal se szoktunk (lehetne -1 tipusu, de nem
szokas)

@ De vannak jobbak is, amiknél a Turing-gép hosszisag szerinti
sorrendben sorolja fel Sket, (ezeket hivhatnank 0.5 tipusunak, de
ez sem szokas)

@ Felsorolas helyett sokszor praktikusabb eldontéssel dolgozni:
ilyenkor a szalagon beadunk egy szét és a gép kijelzi, hogy ez € L
vagy sem. A 0 tipusndl nem tudjuk, hogy a gép mikor all meg!

@ 1l-es tipus: Olyan Turing gép, ami nem irhatja az lres szalagrészt
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EGYSZERUBB NYELVEK

@ 2-es tipus: féloldalas szalag “veremautomata” (programozasi
nyelvek, a logika legnagyobbb része, kivéve kvantorok)

© 1.5-0s tipus ‘mildly context sensitive’ a legtobb logika nyelve
ilyen, az emberi nyelvekrdl is ezt gondoljuk

@ A 3-as tipus analég a recionalis szamokkal, a 2-es tipus az
algebrai szamokkal, a 0-3s tipus a kiszamithaté szamokkal

@ Honnan tudjuk, hogy vannak nem kiszamithaté szamok?
Szadmossagi megfontolasokbdl!

@ Ordn: CPZ 11.1-2 HF6,2-7 = CPZ 11.20,22,24,32,46
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