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PARTICIOK

e Egy A halmaz particidja egy A, halmazcsalad melyre teljesdl,
hogy ha o # 3 akkor A, N Ag = ) és hogy |, Ax = A.
Definicié szerint az ures halmaz soha nem része semmilyen
particidonak, tehat azt is irhattuk volna, hogy ‘nemures halmazok
olyan csaladja’ stb.

e Egy particié lehet véges (pl. az egészeket a pdros és a pdratlan
szamok halmazaira bontjuk, de lehet végtelen is

e Van két trividlis particid, amikor minden elem ugyanabba a
halmazba keriil és amikor minden elem a sajat halmazdba kertil

o A particidk egy-egy megfeleltetésben vannak az
ekvivalencia-reldcickkal
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FUGGVENYEK: SPECIALIS RELACIOK

o A filiggvények olyan relacidk ahol y = f(x),z=f(x) =y =z
(nem kell mindenhol definidlva legyen, de ahol igen ott
egyértelmiien). Példa: /x felsé dga

o Figyelem: legyen f(x) = \/x ha x raciondlis, —/x ha x
irracionalis. Fuggvény ez?

@ Minden fliggvény relacié, de nem minden relacié fuggvény

o Egy egyviltozds fliggvény kétvaltozds relacié! Nem dgy irjuk,
hogy 30° cos v/3/2 hanem tgy, hogy cos30° = 1/3/2

e CPZ 10. fejezet HF elolvasni

e Flggvénykompozicié pont tgy, mint reldcidk kompozicidja, ha
f:A—Bésg:B— Cakkorgof:A—C

e Implicit fiiggvény: a bemenetet és a kimenetet egyarant
tartalmazé képlettel adjuk meg
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FUGGVENYEK MINT RELACIOK FOLYT.

e ltt is: kiinduldsi halmaz, érkezési halmaz, értelmezési tartomany,
értékkészlet. Altaldban: halmazbdl halmazba

e A fliggvénytan (analizis) nagyon gazdag tudomany,
kiindulasi/érkezési halmaz alapjdn szoktdk felosztani

o Valés szdmokra: valds fuggvénytan, egyvaltozds, tobbvaltozds
e Komplex fliggvénytan, ha a bemenet/kimenet komplex szam

@ A bemenet nemcsak szam lehet, hanem fiigvény is
(funkciondlanalizis)

o Nagyon fontosak a logikai fiiggvények (bemenet: logikai formula,
kimenet: igazsigérték)

e EIS fognak jonni az aritmetikai fliggvények (bemenet:
természetes szam, kimenet: komplex szdm)
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MUVELETEK MINT FUGGVENYEK

o A megszokott miiveletek (pl. Osszeadas) kétvéltozds (binaris)
fuggvények, azaz hdrom-véltozds (terndris) relacidk

e Vannak egyszeriibb miveletek, pl. minusz, reciprok: ezek
egyvaltozéds fuggvények, azaz kétvaltozds relacidk

o Lesznek még ezeknél is egyszerlibb miiveletek, ezek nullvaltozds

(konstans) kiiggvények, ezeket kitiintetett elemeknek hivjuk.
Példa: nulla, egy, igaz, hamis

@ A struktira egy halmaz, amin miveletek adottak, melyek
kilonféle axidmakat teljesitenek

@ Az els6 példa N, a természetes szdmok strukturdja

o Eloszor csak egy kitlintetett elem: 1, és egyetlen egyvaltozds
miuvelet, a rakovetkezés ami x bemenetre x + 1 kimenetet ad
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A PEANO AXIOMAK

elecN
o VieNdl//eN
e AieN/ =1

o i'=j —i=]
e VPCN1lePA(ieP—ie€eP)—-P=N
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A MEGSZOKOTT N

o A rakovetkezés csak technikai eszkoz, minket a megszokott
aritmetikai miveletek (6sszeadas kivonas szorzas osztas)
érdekelnek

o Ezeket definidljuk. Az dsszeadast (is) induktive: (i) x +1 = x’
(i) x+y =x+y+1

Konvenciondlisan 1+1-et 2-nek hivjuk, 241-et 3-nak, stb.
HF4.1 Bizonyitsuk be, hogy 2+3=3+2

HF4.2-7 CPZ 2.21-2.26

HF4.8 Ha mar adott az osszeadds definicidja, definialjuk a
szorzast ennek felhasznalasaval
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LOGIKA

@ A matematika alapjai két pilléren nyugszanak, ezek a
halmazelmélet és a logika
@ A halmazelmélet felépitését mar elkezdtiik (de lesznek még
fliggvények, miiveletek, struktirak, modellek) de most a logikat
is elkezdjuk
o A halmazelméletnek van néhany viltozata (ZFC, NGB, KP ...),
a logikanak sokkal tobb
@ Ahhoz hogy egy logikat definialjuk az alabbi dolgok kellenek:
@ Valami nyelv, amiben a formuldkat le tudjuk irni
© Valami igazsagfogalom
© Valami elképzelés arrdl, hogy a formuldk mit jelentenek
‘modellelmélet’
© Valami bizonyitdsi mdédszer ‘bizonyitaselmélet’
o A nyelvvel kezdjik
@ A X halmazt abécének hivjuk, elemet betiiknek

° Tobb betli egymds utdn rakasaval kapjuk a sztringeket (lancok,
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A FORMALIS NYELVELMELET ALAPJAI

o Egy adott X 4dbécé betliibol képzett osszes lancot >* -gal
jeloljuk. Van egy kitlintetett elem amiy A-val jeloliink, ez az (ires
sztring

@ ) hossza 0, az a € ¥ hossza 1, &ltaldban ha « hosszét |a] jeldli
fenn fog &llni |af| = |a| + |5
@ A sztringeken végzett legfontosabb miivelet as konkatendcio

(egymds utdn irds). Pl. ha a = abc és = AB akkor
aff = abcAB

o A konkatenacié nem kommutativ, fa = ABabc # a8
e Az aa-t a’-nek roviditjiik, hasonléan o3 etc.

e Egy nyelv a > 4bécé folott ¥ * valamely részhalmaza

BMETE91AM35 2023-24 Oszi Félév

Kornai A matematika alapjai, 3. el6adas 9/11



