Linearis algebra
9. Feladatsor

1.Legyen A egy 10 x 10-es valés matrix! Jelolje r; A’ rangjdt! Lehet-e az (r1,79...) sorozat egyenlé az
aldbbiakkakl?
a) (5,6,...); b) (9,8,7,...,4,4...); ¢) (10,9,8,...) d) (8,5, ...)

2.Hozzuk diagonélis alakra az alabbi kvadratikus alakokat! Dontsiik el, hogy milyen a jellegiik!

Adjunk meg olyan bilinearis fliggvényeket, amelyekhez ezek tartoznak!

a)x? + 21w b)T129 C) T1 + 22170 + 203 + dwo73 + 53

3.Mi a ¢((z1,22), (y1,y2)) = T1y1 + T1Y2 + T2y bilinedris fiiggvény matrixa a standard bézisban és az
{(1,1),(0,1)} bézisban? Mi a hozz4 tartozé kvadratikus alak! Mit mondhatunk a kvadratikus alak jellegérél?

4.Mutassuk meg, hogy egy négyzetes matrix nyoma a sajatértékei osszege, determinansa pedig a sajatértékei
szorzatal

5.a)Mutassuk meg, hogy eléfordulhat, hogy két matrix nem hasonld, de karakterisztikus és minimélpolinomjaik
megegyeznek!
b) Mutassuk meg, hogy 3 x 3-as métrixra nincs ilyen ellenpéldal

6.Legyen A* =0 (azaz A i.n.) nilpotens matrix! Mi lehet A karakterisztikus és minimélpolinomja?

7.a)Mi lesz az alabbi A matrixok Jordan-féle normélalakja J?

b) Mik A determindnsosztéi és az invarids faktorai?
C) AlOO =7
d) e
e) SA
1}} 2 3 9 2 3 9 0 0 1
1) 20 0 013102 0 |d|1 00
111 0 0 =5 0 0 =5 0 1 0

8.Bizonyitsuk be, hogy ortogondlis matrixok szorzata, inverze szintén ortogonalis matrix!

9. Bizonyitsuk be, hogy a valds n x n-es matrixok vektortere a szimmetrikus és antiszimmetrikus matrixok
alterének direkt Gsszege!

10. Egy valds bilinedaris fiiggvény matrixa egy bazisban (;) Z)

a) Hatdrozzuk meg a hozza tartozé kvadratikus alak métrixat és jellegét!
b)Adjunk meg R2-ben olyan bézist, amleyben a kvadratikus alak négyzetosszeg, és irjuk fel ebben a bazisban
a kvadratikus alakot!

11.Egy C? x C%-en értelmezett komplex bilinedris fiiggvény ¢(u,v) = itiyvs — itiovy. Irjuk fel a métrixat!
Hermite-féle-e a bilinedris fiiggvény? Jellege=? Hatarozzunk meg olyan bézist, amelyben g métrixa di-
agondlis!

Irjuk fel itt a kvadratikus alakot!

12. Legyen vl = 1/v/2(1,-1,0,0), vo = 1/2(1,1, —1,1). Egészitsiik ki R* egy ortonormélt bazisava!
Irjuk fel benne az (1,2,3,4) vektort! Mik lesznek az egylitthatok?

13.Normélisak-e, onadjungaltak-e, unitérek-e az aldbbi matrixok?



a)(—11 1)]0)(1;' 141”) C)<(1) —21>

14.Bizonyitsuk be, hogy ha A énadjungélt és M unitér métrix, akkor M 1AM o6ndajungélt métrix!



