Linearis algebra
6. Feladatsor

1. Legyen ¢ : V — W linearis leképezés v, ...,v, € V tetszéleges vektorok. Mely allitdsok kovetkeznek
valamelyik mdsikbdl (esetleg t6bb mdsikbdl)?

a)¢ injektiv b) ¢ sziirjektiv

c)v1, ..., Uy, generatorrendszer V-ben d) ¢(vy), ..., ¢(vy,) generdtorrendszer W-ben

e)vy, ..., U, linedrisan fiiggetlen V-ben f) ¢(v1), ..., (vy,) linedrisan fiiggetlen W-ben

g) van olyan bdzis, melynek képe linedrisan fliggetlen W-ben

Viltozik-e a kovetkeztetések rendszere, ha foltessziik, hogy dimV = dimW véges szam.

2. Adjuk meg az aldbbi linedris leképezések matrixdt a megadott bazisparban!
Hatarozzuk meg a magteriiket és a képteriiket és azok dimenzidjat!
a) a sik « sz6gl elforgatdsa az origé koriil (a bazis mindkét térben (i) {(1,0),(0,1)}; (ii) {(1,0), (cos(e), sin(a))};

b) a legfeljebb n-edfoki valés polinomok terén a derivalds matrixa ( a bazis mindkét térben 1,z, 22, ..., 2™)
¢)R® — R3 (a,b,c) — (a+b,2a — ¢) ( a standard bézisokkal)
d) a sik helyvektorainak tiikrozése egy origén dtmend « irdnyszogli egyenesre ( a standard bazisban)!

3. Adjuk meg az aldbbi linedris leképezések matrixat a standard bazisban!

Adjuk meg a leképezés sajatértékeit és sajatvektorait, sajataltereit; magterét és képterét és ezek dimenzidjat!
a) R?® pontjainak z tengely koriili elforgatdsa o szoggel.

b) R? pontjainak xy sikra valé tiikrozése.

c) R? pontjainak xy sikra valé vetitése.

d) R? pontjainak z tengely irdnyt 3-szoros nytjtdsal

e) R? pontjainak z tengelyre vald tiikrozése.

f) R? pontjainak z tengelyre valé vetitése.

4. Az el6z6 feladatot mddositsuk gy, hogy a forgatds, tiikkrozés, vetités tengelye, illetve sikja altaldnos
helyzeti, de tovabbra is 0-n dtmend legyen!

5. Adjuk meg a vektoridlis szorzas, mint linedris transzformacié métrixat a standard bazisban!Mi a magetere,
képtere és sajatvektorai!

6.a) Adjunk meg egy linedris transzformaciét, amely az R? standard bazsidt vy, va, v3 vektorokba viszi!
frjuk fel matrixat a standard bazisban!

b) Adjunk meg egy linedris transzforméaciét, amely az R® wy,ws, w3 vektorait vy, va, v3 vektorokba viszi!
Irjuk fel métrixat a standard bézisban!

7. Hatdrozzuk meg a kovetkez6 matrixok sajatértékeit és sajatvektorait!
1 1 1
10 1 2 cos(a) —sin(a)
2) (1 1) b) (2 1) ) (sin(a) cos(a) d) 8 (1) ;

1
8.a) Az xy + 2z felilletet mibe viszi az a linedris transzformdcio, amelynek métrixa az | 1 matrix?
0

O = O
= o O

b) Forgasssuk el « szoggel a standard bézis elemeit a z tengely koriil. Mi lesz az xy + z feliilet egyenlete az
4j bézisban?

9. Hozza kanonikus alakra az aldbbi masodrendii gorbe egyenletét és abrézolja a gorbét és az 4j ko-
ordindtarendszer tengelyeit az eredeti koordinatarendszerben!
8y2 +6zy +62 —2y+1=0






