Linearis algebra
3. Feladatsor

1. Lassuk be, hogy (z — a)* pontosan akkor osztéja a p(z) polinomnak, ha pi)(a) =0 j =0, ...,k — 1-re!
2. Bizonyitsuk be a Schénemann-Eisenstein-féle irreducibilitdsi kritériumot!
3. Keressiik meg az aldbbi polinomok 6sszes gyokeit! Bontsuk fel a polinomokat irreducibilis polinomok
szorzatara Clz]-ben, R[z]-ben és Q[z]-ben!
a) 208 + 2% — 5ot — 223 — 422 — 32 + 3
b) z° + 1.

4. Adjuk meg az aldbbi polinomok gyoktényezos alakjat!

a) 3 —1
b):c +x+1
c) "

d)

x
x”—i—l
e) 22" — x4 a2t -z +1

5. Mit ad maradékul a 322! — 2214+ 52° — 7 polinom (x—1i)-vel, (x+1)-vel, 2%+ 1-gyel illetve (x—1)3-el osztva?

6. Mutassuk meg, hogy egy valds egyiitthatds p(x) polinomnak egy a € C'\ R gyok és konjugdltja is ugyanany-
nyiszoros gyoke!

7. Adjuk meg azt a legalacsonyabbfoku egyféegytitthatds
a) komplex egylitthatés

b) valds egyiitthatds

polinomot, melynek i kétszeres 1 hdromszoros gyoke!

8. Azt mondjuk, hogy egy € egységyok rendje n, ha €” = 1 és n a legkisebb ilyen természetes szam.
Ezt a tényt o(e) = n-nel jeldljik.
Bizonyitsuk be, hogy

a)Ha o(¢) = n, akkor o(e*) = n/Inko(n, k).

b)Hatérozzuk meg a primitiv n-edik egységgyokok szamat!

¢)Mutassuk meg, hogy ha (k,l) = 1, akkor egy primitiv k-adik és egy primitiv l-edik egységgyok szorzata
primitiv kl-edik egységgyok!

9. Bizonyitsuk be, hogy az xP~! +2P~2+...+ z +1 polinom irreducibilis a racionalis szdmtest felett és gyokei
éppen a primitiv p-edik egységgyokok!

10.Adjuk meg azt a legalacsonyabbfokd p(z) polinomot, amelyre p(xg) = yr k =1, 2,3, 4-re!

T -1 0 1 2
n -0 -5 0 5

b)Bontsa fel a polinomot gytktényezok szorzatéra.
¢) Szamitsa ki a gyokok Osszegét és szorzatat!

11. Bizonyitsuk be, hogy ha F' véges test, akkor minden f : F' — F fiiggvény polinommal adhaté meg!



12. Hatarozzuk meg z™ — 1 és zF — 1 kozos gyokeit! Mutassuk meg, hogy az ezekhez tartozé gyoktényezOk
szorzata x¢ — 1, ahol d = (n, k)!

13. Hatdrozzunk meg egy olyan polinomot, amely a p(z) = * 4+ 2% — 322 —4r—1és az q(x) = 23+ 22— —1
polinomoknak ko6z0s osztdja, és minden kozos osztojuknak polinomszorosal



